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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren zur Anpassung einer Brille 

@ Bei einem Verfahren zur Anpassung einer Brille an die 
Augenstellung einer Person wird mittels einer auf das Ge- 
sicht der Person gerichteten, mit einem Computer ver- 
bundenen Digitalkamera ein Bild des Gesichts der Person 
aufgenommen, wobei am Gesicht der Person eine zweidi- 
mensionale Referenzmarkierung vorgegebener Abmes- 
sung angebracht ist. AnharuJ markierter Punkte des Bildes 
im Verhaltnis zur Referenzmarkierung werden wesentli- 
che Mafce zur Anpassung derBrille, insbesondere der Ab- 
stand der Pupil len, bestirrimt.- 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft cin Verfahreh zur Anpassung einer 
Brille an die Augenstellung einer Person. 

Zur Anpassung einer Brille muB ein Kunde - selbst wenn 5 
die optometrischen Daten bereits bekannt sind - beim Au- 
genoptiker personlich anwesend sein. Dort werden anhand 
von vorhandenen Musterbrillen oder gegebenenfalls auch 
Katalogen eine Brillenfassung ausgesucht, der Augenab- 
stand gemessen und die'erforderlichen Angaben zur Bestel- 10 
lung der Briilenglaser und der Brillenfassung ermittelt. 

Aus verschiedenen Griinden, beispielsweise aus gesund- 
heitlichen oder zeitlichen Griinden, konnen manche Perso- 
nen nicht zum Augenoptiker kommen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Anpas- 15 
sung einer Brille auch auBerhalb der Raumlichkeiten des 
Optikers oder unabhangig vom Vorhandensein von Muster- 
brillen und spcziellen MeBmitteln vornchmcn zu konnen; 

Diese Aufgabe wird dadufch gelost, daB mittels einer auf 
das Gesicht der Person gerichteten, mit einem Computer 20 
verbundenen Digitaikamera ein Bild des Gesichts der Per- 
son aufgenommen wird, wobei am Gesicht der Person eine 
zweidimensionale Referenzmarkierung vorgegebener Ab- 
messung angebracht ist, daB anhand markanter Punkte des 
Bildes im Vernal tnis zur Referenzmarkierung wesentliche 25 
MaBe zur Anpassung der Brille, insbesondere der Abstand 
der Pupillen, bestimmt werden. Vorzugsweise ist dabei vor- 
gesehen, daB als weitere wesentliche MaBe GroBe und Lage { 
der Augenbrauen und der Nase in Bezug auf die Pupillen er- 
mittelt werden. 30 

Grundsatzlich ist es dabei moglich, die gewonneneh Da- 
ten auf irgendeinem Wege zum Augenoptiker zu transportie- 
ren. Besonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn die wesendi- 
chen MaBe uber ein Kommunikationsnetzwerk einem weite- 
ren Computer zugelcitet werden, in welchem anhand einer 35 
ausgewahlten Brillenfassung die Form der Briilenglaser be- 
rechnet wird, oder wenn das aufgenommenc Bild uber cin 
Kommunikationsnetzwerk an einen weiteren Computer 
ubertragen wird, in welchem die wesendichen MaBe be- 
stimmt werden, und mittels einer ausgewahlten Brillenfas- 40 
sung die Form der Briilenglaser berechnet wird. 

In beiden Fallen stehen im weiteren Computer die we- 
sendichen MaBe zur Verfugung. GemaB einer Weiterbildung 
des erfindungsgemaBen Verfahrens ist vorgesehen, daB un- 
ter Anwendung der wesendichen MaBe aus einer Datenbank 45 
Brillenfassungen ausgewahlt werden, deren Bild zum Com- 
puter ubertragen wird und dort dem Bild der Person iibcrla- 
gert wird. 

Eine andere Weiterbildung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens besteht darin, daB bei der Auswahl der Brillenfas- 50 
sungen nur diejenigen Fassungen beriicksichtigt werden, fiir 
die nach Angaben, die in einer weiteren Datenbank gespci- 
chert sind, unter Beriicksichtigung der optometrischen Da- 
ten und des Abstandes der Pupillen Briilenglaser erhaltlich 
sind. In der weiteren Datenbank sind dazu die auf dem 55 
Markt erhaltlichen Briilenglaser einschlieBlich ihrer Daten, 
insbesondere der maximalc Durchmcsscr, abgclcgt. Damit 
werden der Person nicht erst Brillenfassungen angeboten, 
wenn fur diese ohnehin keine Briilenglaser der gewiinschten 
Starke bzw. der gewiinschten Ausfuhrung im einzelnen er- 60 
hUldich sind. 

Diese Weiterbildung kann ferner dcrart ausgefuhrt sein, 
daB bei der Auswahl Brillenfassungen ausgeschlossen sind, 
die aufgrund vorgegebener geschmacklicher Kriterien nicht 
zu den wesendichen MaBen passen. Die hierfur anwendba- 65 
ren wesendichen MaBe konnen neben dem Augenabstand 
die Lage der Augenbrauen, die Breite der Nase und gegebe- 
nenfalls auch des gesamten Gesichts sein. Der Zweck dieser 
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Weiterbildung besteht weniger darin, die Person ge- 
schmacklich zu bevormunden, als darin, durch AusschluB 
von Extremen die Auswahl zu erleichtern. 

Zur Erleichterung der Auswahl dient ferner eine Weiter- 
bildung, die darin besteht, daB eingegebene Eigenschaften 
der Briilenglaser und/oder der Brillenfassung, insbesondere 
Material und/oder Farbe, bei der Auswahl beriicksichtigt 
werden. Dabei konnen beispielsweise folgende Eingaben 
gemacht werden: 

Metall, Kunststoff oder randlos fur die Brillenfassung 
oder klar, getont (einschlieBlich Farbe und Grad der T6- 
nung) oder phototrop sowie Glas oder Kunststoff fur die 
Briilenglaser. 

Bei der Oberlagerung des Bildes der Person mit dem Bild 
der Brillenfassung ergibt sich ein genauerer Eindruck von 
der geschmacklichen Wirkung der Brille, wenn gemaB einer 
anderen Weiterbildung ferner unter Einbeziehung der opto- 
metrischen Daten der Person Briilenglaser in dem Bild der 
Brillenfassung simuliert werden. 

Eine besondere Freiziigigkeit unter Ausnutzung der be- 
reits bei der Mehrzahl der Personen vorhandenen techni- 
schen Moglichkeiten ergibt sich durch eine vorteilhafte 
Ausgestaltung der Erfindung dadurch, daB das Kommunika- 
tionsnetzwerk das Internet ist Dabei ist insbesondere vorge- 
schen, daB die Referenzmarkierung als Bild zum Ausdruck 
auf einem an den Computer angeschlossenen Drucker zur 
Verfugung gestellt wird. 

Geht man davon aus, daB viele der in Frage kommenden 
Personen nicht nur einen Computerzugang zum Internet, 
sondern auch einen Drucker dazu besitzen und daB Digital- 
kameras in zunehmenden.MaBe Verwendung finden, kann 
die Anpassung der Brille mit dem erfindungsgemaBen Ver- 
fahren bei der Person durchgefuhrt werden, ohne daB es spe- 
zieller Hilfsmittel bei der Person bedarf. 

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung anhand mehrerer Figuren dargestellt und in der nach- 
folgenden Beschreibung nahcr erlautcrt. Es zcigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung von zur Durchfuh- 
rung der Erfindung erforderlichen Einrichtungen, 

Fig. 2 eine Referenzmarkierung, 

Fig. 3 und Fig. 4 jeweils ein Bild einer Person, welcher 
eine Brille angepaBt wird, 
' Fig. 5 die angepaBte Brille und 

Fig. 6 eine schematische Darstellung der Ablaufe beim 
erfindungsgemUBen Verfahren. 

Gleiche Teile sind in den Figuren mit gleichen Bezugszei- 
chen vcrsehen. 

Fig. 1 stellt von oben gesehen schemadsch den Kopf der 
Person 1 (im folgenden auch Kunde genannt) und die zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens erforder- 
liche Ausstattung dar. Diese besteht aus einem Personal- 
computer 2, einem Monitor 3, einer Tastatur 4, einem Druk- 
ker 5 und einer Digitaikamera 6, die an der Oberkante des 
Monitors 3 monUert ist. Der Personalcomputer 2 ist in an 
sich bekannter Weise uber das Internet 7 mit einer Zentral- 
einrichtung 8 verbunden, welche im wesendichen aus einem 
weiteren Computer mit der dazugehorigen Peripheric, wic 
Tastatur, Monitor und Drucker, besteht, was in Fig. 1 jedoch 
nicht dargestellt ist. AuBerdem kann die Zentraleinrichtung 
8 auf eine Datenbank 9 fur Briilenglaser und eine Datenbank 
10 fur Brillenfassungen zugreifen. Die Zentraleinrichtung 
kann sich beispielsweise bei einem Licfcranlen befinden, 
der dem Kunden die Brille verkauft, oder auch bei einem 
Dienstleister, der lediglich die Anpassung der Brille be- 
wirkt. 

Zur Anpassung der Brille wird durch geeignete Eingaben 
uber die Tastatur 4 die Zentraleinrichtung 8 angesprochen, 
die geeignete Dateien in den Personalcomputer 2 ubertragt. 
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Daraufhin werden die bekannten Daten der Person, insbe- 
sondere die vom Augenarzt oder Augenoptiker ermittelten 
Werte, eingegeben. Glcichzeitig findet noch eine Auswahl 
statt, ob eine Fernbrille, eine Lesebrille oder eine Mehrstar- 
kenbrille gewiinscht wird. Zu einem geeigneten Zeitpunkt 
wird dann auch die Adresse der Person, die Art der Fassung, 
die Art der Glaser und deren Vergutung in ein entsprechen- 
des auf dem Bildschirm dargestelltes Formular eingetragen 
und zur Zentraleinrichtung 8 ubertragen. 

Mit den erwahnten Dateien wurde auch eine Datei zum 
Ausdrucken der Referenzmarkierung ubertragen, was durch 
Anklicken eines dafiir vorgesehenen Feldes durchgefiihrt 
werden kann. Ein Beispiel fur eine solchc Referenzmarkie- 
rung 11, die auf ein Blatt Papier 12 gedruckt ist, ist in Fig. 2 
dargestellt. Das Blatt 12 wird der Person dann auf die Stirn 
geheftet. Aus dem aufgenommenen Bild konnen durch an 
sich bekannte Bildanalyseverfahren verschiedene MaBe ge- 
wonnen werden, beispielsweise die GroBc der Referenzmar- 
kierung, der Abstand der Pupillen, die Lage der Augen- 
brauen und die Breite der Nase. Ferner ist es moglich, die 
Breite des gesamten Gesichts zu messen. Die ermittelten ab- 
soluten Werte, gegebenenfalls als Anzahl von Bildelemen- 
ten, werden dann mit der GroBe der Referenzmarkierung in 
Beziehung gesetzt. Dadurch entstehen MaBe, die unabhan- 
gig vom Abstand der Person von der Kamera bzw. von deren 
Aufnahmewinkel sind. 

Bei dem in den Fig. 3 und 4 dargestellten Beispiel sind 
diese GroBen das KastenmaB, namlich die Hohe und Breite 
der in den Figuren gestrichelt dargestellten Rechtecke, die 
Stegbreite s, der Pupiilenabstand PD und die Hohe der Pu- 
pillen innerhalb der Fassung H (Fig. 5). 

Nachdem diese Daten zur Zentraleinrichtung 8 ubertra- 
gen wurden, wird mit Hilfe der Datenbanken 9 und 10 eine 
auf die zuvor erfolgten Eingaben und die ermittelten MaBe 
zutreffende Brillcnfassung als Bild zum Computer 2 uber- 
tragen und auf dem Bildschirm dem Bild der Person iiberla- 
gcrt (Fig. 4). 

Bei der schematischen Darstellung in Fig. 6 sind links 
Aktionen beim Kunden und rechts solche bei einem Liefe- 
rantcn bzw. in der Zentraleinrichtung 8 (Fig. 1) dargestellt, 
Dabei sind nicht ausgefullte Rechtecke Aktionen, die im fol- 
genden erlautert werden. 

Bei 21 gibt der Kunde an seinem Computer die Internet- 
Adresse des Lieferanten ein, worauf iiber das Internet eine 
Anmeldung zum Lieferanten gesendet wird, welche die 
Zentraleinrichtung bei 22 erhalt und bei 23 Formulare zur 
Eingabe personlichcr und optomctrischer Angabcn an den 
Computer des Kunden sendet. Dort werden bei 24 die For- 
mulare auf dem Bildschirm dargestellt. Nach dem Ausfiillen 
der Formulare werden bei 25 die Daten dann an die Zentral- 
einrichtung gesendet. 

Bei 26 werden die in der Zentraleinrichtung empfangenen 
Daten dann gespeichert, worauf in einem Programmschritt 
27 Formulare fUr weitere Angaben an den Kunden ubertra- 
gen werden. Diese weiteren Angaben beziehen sich bei- 
spielsweise auf die Art der gewiinschten Glaser und der ge- 
wiinschten Fassung und ob vielleicht eine Fassung bereits 
vorhanden ist. Dieses Formular wird dann bei 28 ausgefUUt. 
Die entsprechenden Daten werden dann wieder an die Zen- 
traleinrichtung ubertragen (29) und bei 30 in einem Speicher 
abgelegt. Bei 31 sendet die Zentraleinrichtung die Referenz- 
markierung an den Computer des Kunden, die bei 32 ge- 
druckt wird und anschlieBend an der Stirn des Kunden, bei- 
spielsweise mit einem einfachen Papierkleber, befestigt 
wird (33). 

Nach der Aufnahme des Bildes bei 34 werden mit einem 
zuvor zum Computer des Kunden ubertragenen Programm 
die im Zusammenhang mit den Fig. 2 bis 5 erlauterten MaBe 
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bei 35 berechnet. Diese werden zur Zentraleinrichtung uber- 
tragen, wo sie bei 36 gespeichert werden. Bei 37 wird ge- 
pruft, ob die Daten auswertbar sind. Falls nicht, beispiels- 
weise durch eine miBlungene Bildaufhahme, wird eine Mel- 
5 dung an den Kunden gesandt und bei 38 diesem angezeigt 
Sind die Daten jedoch auswertbar, verzweigt sich das Pro- 
gramm bei 39 in Abhangigkeit davon, ob eine eigene Fas- 
sung vorhanden ist. 

Ist dies nicht der Fall, wird in einer Fassungsdatenbank 
bei 40 nach einer mit den ermittelten MaBen vertraglichen 
und den weiteren Angaben entsprechenden Fassung ge- 
sucht. 

AuBcrdem werden im Falle von auswertbaren Daten in 
der Leserdatenbank bei 41 geeignete Glaser ermittelt, deren 
Daten ebenfalls der Fassungsdatenbank zugefuhrt und bei 
der Auswahl beriicksichtigt werden. Bei 42 wird ein Bild 
der ersten gefundenen Fassung erstellt und dem Kunden 
ubcrmittcit, wo es bei 43 dem aufgenommenen Bild des 
Kunden uberlagert und auf dessen Monitor dargestellt wird. 
Der Kunde kann dann bei 44 eingeben, ob er mit der ge- 
wahlten Fassung zufrieden ist oder ob eine weitere Fassung 
angezeigt werden soil. Im letzteren Fall werden aus der Fas- 
sungsdatenbank Daten einer weiteren Fassung ausgelesen 
und bei 45 daraus ein Bild aufbereitet, das bei 46 wiederum 
mit dem Gesicht des Kunden uberlagert angezeigt wird. Ist 
der Kunde mit der nunmehr angezeigten Bri lie zufrieden, 
gibt er seine Zustimmung bei 47 ein, die bei 48 beim Liefe- 
ranten empfangen wird. 

In weiteren Programmschritten 49, 50, 51, 52 wird die 
Bezahlung sichergestellt, beispielsweise durch Abfragc und 
t)bermittlung der Kreditkarten-Nummer des Kunden. Da- 
nach werden bei 53 aus der Glaserdatenbank und aus der 
Fassungsdatenbank Bestelldaten fur die Glaser und fur die 
Fassung ausgelesen und bei 54 und 55 als Bestellung an den 
Glaser- und den Fassungs-Lieferanten elektronisch oder 
konventionell gesandt. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Anpassung einer Brille an die Augen- 
stellung einer Person, dadurch gekennzeichnet, daB 
mittels einer auf das Gesicht der Person gerichteten, 
mit einem Computer verbundenen Digitalkamera ein 
Bild des Gesichts der Person aufgenommen wird, wo- 
bei am Gesicht der Person eine zweidimensionale Re- 
ferenzmarkierung vorgegebener Abmessung ange- 
bracht ist, daB anhand markantcr Punkte des Bildes im 
Verhaltnis zur Referenzmarkierung wesentliche MaBe 
zur Anpassung der Brille, insbesondere der Abstand 
der Pupillen, bestimmt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB als weitere wesentliche MaBe GroBc und Lage 
der Augenbrauen und der Nase in Bezug auf die Pupil- 
len ermittelt werden. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die wesentlichen 
MaBe iiber ein Kommunikationsnctzwcrk einem weite- 
ren Computer zugeleitet werden, in welchem anhand 
einer ausgewahlten Brillenfassung die Form der Bril- 
lenglaser berechnet wird. 

4; Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das aufgenommcne Bild 
iiber ein Kommunikationsnetzwerk an einen weiteren 
Computer ubertragen wird, in welchem die wesentli- 
chen MaBe bestimmt werden, und mittels einer ausge- 
wahlten Brillenfassung die Form der Brilleng laser be- 
rechnet wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4, da- 
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durch gekennzeichnet, daB unter Anwendung der we- 
sentlichen MaBe aus einer Datenbank Brillenfassungen 
ausgewahlt werden, deren Bild zum Computer ubertra- 
gen wird und dort dem Bild der Person tiberlagert wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 5, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB bei der Auswahl der Bril- 
lenfassungen nur diejenigen Fassungeri beriicksichtigt 
werden, fur die nach Angaben, die in einer weiteren 
Datenbank gespeichert sind, unter Berucksichtigung 
der optometrischen Daten und des Abstandes der Pu- 10 
pillen Brillenglaser erhaltlich sind. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 3 bis 6, da-? 
durch gekennzeichnet, daB bei der Auswahl Brillenfas- 
sungen ausgeschlossen sind, die aufgrund vorgegebe- 
ner geschmacklicher Kriterien nicht zu den wesentli- 15 
chen MaBen passen. 

8. Verfahren nach einem der . Anspruche 5 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB eingegebene Eigenschaften 
der Brillenglaser und/oder der Brillenfassung, insbe- 
sondere Material und/oder Farbe, bei der Auswahl be- 20 
riicksichtigt werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 5 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB femer unter Einbeziehung 
der optometrischen Daten der Person Brillenglaser in 
dem Bild der Brillenfassung simuliert werden. 25 
.10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Kommuni- 
kationsnetzwerk das Internet ist. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Refcrenz- 30 
markierung als Bild zum Ausdruck auf einem an den 
Computer angeschlossenen Drucker zur Verfiigung ge- 
stellt wird. 
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